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Zastrzezenia

Niniejsza praca zostata sporzadzona z najwyzsza starannoscia, niemniej jednak z
koniecznos$ci czes¢ poruszanych w niej problemow zostato przeanalizowanych z
zastosowaniem okreslonych uogolnien oraz danych wejsciowych opisanych
w niniejszym raporcie. Zastosowanie innych metod badawczych moze przyczynic si¢
do uzyskania doktadniejszych wynikow. EXERGON Sp. z o0.0. nie ponosi
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty powstate w wyniku czynnosci podjetych lub

zaniechanych na podstawie wynikéw niniejszej pracy.
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Podsumowanie zarzadcze

Celem przedmiotowego opracowania bylo wykonanie analizy systemu
ciepfowniczego miasta Skoczéw w latach 2024 — 2040. Zakres prac obejmowat
kalkulacje jednoskladnikowej ceny ciepta dla odbiorcéw w zdefiniowanych
wariantach technologicznych oraz scenariuszach otoczenia ekonomicznego. Warianty

i scenariusze byty ustalane w porozumieniu miedzy Wykonawca a Zamawiajacym.
Zdefiniowane warianty technologiczne opisano ponizej:
e Wariant 1 - Stan istniejacy — brak zmian dotyczacych produkdji ciepta

e Wariant 2 — Praca caloroczna wylacznie kottownia gazowa, do ktorej gaz
dostarczany jest z sieci gazowej PSG (wylaczenie dostawy gazu z Zakladu
Odmetanowania Kopaln (ZOK).

e Wariant 3 — Praca catoroczna wytacznie kottownia gazows, ktora zasilana jest
gazem z Zakltadu Odmetanowania Kopaln (ZOK). Ze wzgledu na ograniczona
dostepnos¢ gazu z ZOK, brakujacy wolumen uzupelnia gaz sieciowy z sieci

gazowej PSG.

e Wariant 4 — Praca kotlownia gazowa (praca tylko w sezonie zimowym) oraz
agregatem kogeneracyjnym (praca caloroczna) — agregat kogeneracyjny
pracujacy w podstawie i pokrywajacy samodzielnie zapotrzebowania na

ciepto w sezonie letnim

e Wariant 5 — Praca caloroczna wylacznie kottownia weglowa z zatozonag

sprawnoscia kotléw na poziomie 82% w sezonie letnim.

e Wariant 6 — Praca wylacznie kottownia weglowa z zaloZzona sprawnoscia

kotléw na poziomie 65% w sezonie letnim.

e Wariant 7 — Praca w trybie mieszanym — ciepto wytwarzane jest w agregacie
kogeneracyjnym (praca caloroczna w podstawie), kottownia weglowa

pracujaca tylko w sezonie zimowym.

Zdefiniowane scenariusze otoczenia ekonomicznego, zastosowane w ramach

wariantowej analizy finansowej opisano ponizej:
e Scenariusz 1 — Utrzymanie cen realnych

e Scenariusz 2 — Utrzymanie cen realnych, optata zwigzana z ETS od roku 2027
(70 EUR/Mg CO2).

e Scenariusz 3 - Spadek cen realnych gazu, elektrycznosci sprzedanej i

zakupionej oraz dodatkowe inwestycji (SCR dla gazu oraz instalacja
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odsiarczania dla wegla), optata zwiazana z ETS od roku 2027 (70 EUR/Mg
COy).

e Scenariusz 4 — Utrzymanie cen realnych, optata zwigzana z ETS od roku 2027
(140 EUR/MgCO).

e Scenariusz 5 - Spadek cen realnych gazu, elektrycznosci sprzedanej i
zakupionej oraz dodatkowe inwestycji (SCR dla gazu oraz instalacja
odsiarczania dla wegla), optata zwiazana z ETS od roku 2027 (140 EUR/Mg
COy).

Jednym z gtéwnych zalozen przyjmowanych w analizie, byta taka sama sprzedaz
ciepta do odbiorcéw koncowych w kazdym analizowanym roku (2024r. — 2040r.).
Przyjeto ja na poziomie 65 376 GJ/rok. W ramach estymacji jednosktadnikowej ceny

ciepla przyjeto nastepujace zatozZenia:

— Ostona bilansowa dla wyznaczenia istotnych nakladéw inwestycyjnych,
kosztéw operacyjnych i innych przeptywoéw obejmie wszystkie niezbedne
aktywa wytworcze i przesylowe, jednak bez analizy i okreélenia ich
przynaleznosci do majatku konkretnych przedsiebiorstw.

— Istniejace aktywa wytworcze i przesytowe zostaly uznane za zamortyzowane.

— Dlanowych aktywow oszacowane zostaly niezbedne naklady inwestycyjne.

— Dla wszystkich istotnych aktywow okreslono koszty utrzymania i remontow
oraz inne koszty operacyjne.

- Wartos¢ likwidacyjna aktywow przyjeto jako rowna zeru.

— Rokiem zerowym w analizie ekonomicznej jest rok 2025

Na potrzeby obliczert ekonomicznych wyodrebniono zbior kosztow operacyjnych,
ktore zostaly uwzglednione w analizie. Ponadto, jednoskladnikowa cena ciepta
bedaca gléwnym wynikiem analiz, zostata obliczona metodg iteracyjna jako warto$¢
zapewniajaca osiggniecie wartosci parametru NPV=0 w roku 2040 we wszystkich
analizowanych wariantach i scenariuszach, co jest rGwnoznaczne z osiagnieciem
neutralnosci ekonomicznej dla prowadzonej dziatalnosci (brak straty i rownoczesnie
brak zysku). W wariantach, dla ktérych konieczne bylo poniesienie naktadow
inwestycyjnych zatozono roztozenie wkladu wtasnego inwestora na 10 kolejnych lat,

w ktorych dochodzi rownoczesnie do sptaty rat i odsetek zaciagnietego kredytu.

Na podstawie szeregu zatozen oraz przytoczonej metodologii uzyskano nastepujace

wyniki:
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Jednosktadnikowa cena ciepfa dla odbiorcéw [PLN/GJ]
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Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcow [PLN/GIJ]
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Jednoskiadnikowa cena ciepta dla odbiorcéw [PLN/GIJ]
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Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcéw [PLN/GJ]
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Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcéw [PLN/GI]
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Niniejsza analiza wykazata, iz w systemie cieptowniczym miasta Skoczéw, przy
zalozeniu braku oplat za emisje CO:2 lub optacie 70 Euro za Mg COz, najnizszy koszt
ciepta dla odbiorcéw wystepuje przy wykorzystaniu paliwa weglowego (scenariusze
1, 2, 3). W scenariuszach 4 i 5, gdzie przewidziano optate 140 Euro za Mg COs,
najnizsze koszty ciepta osiaga sie, stosujac paliwo gazowe bez kogeneracji. Warianty
z agregatem silnikowym charakteryzujq si¢ wyzszymi kosztami ciepta ze wzgledu na
konieczna do poniesienia inwestycje i niska cene sprzedazy energii elektryczne;j.
Sytuacja ta moze si¢ poprawic, jesli uwzgledni sie¢ przychody z systemdw wsparcia,
takich jak premie kogeneracyjne lub uczestnictwo w rynku mocy (po
przewymiarowaniu agregatu). Zwiekszenie przychodéw ze sprzedawanej energii
elektrycznej mozliwe jest takze w ramach bilansowania handlowego energii w grupie

podmiotéw powigzanych z Miastem.
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Podstawa, cel i zakres
pracy

Przedmiotem i celem opracowania jest analiza systemu cieplowniczego miasta

Skoczéw w latach 2024 — 2040. Zakres pracy obejmuje kalkulacje jednoskladnikowej

ceny ciepta dla odbiorcow koncowych w zdefiniowanych w ramach Umowy

nastepujacych wariantach jego produkgji:

Cieplo produkowane jest wylacznie ze zrddet weglowych w kotlowni
nalezacej do Skoczowskiej Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. (SEC).

Cieplo produkowane jest wylacznie ze Zrodet gazowych w oparciu o gaz
wysokometanowy pokopalniany oraz gaz sieciowy w miejskiej kotlowni
gazowej nalezacej do Skoczowskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego
Sp. z o.0. (SPK).

Cieplo produkowane jest ze zrodla weglowego w kottowni nalezacej do
Skoczowskiej Energetyki Cieplnej Spdtka z ograniczona odpowiedzialnoscig
Sp. k. oraz ze Zrddla gazowego w oparciu o gaz wysokometanowy
pokopalniany w miejskiej kotlowni gazowej nalezacej do Skoczowskiego

Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z o.0.

Ponadto, zgodnie z ustaleniami pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym, rozszerzono

liczbe analizowanych wariantéw. Ostatecznie analizie poddano nastepujace warianty

wytwarzania i dystrybugji ciepta sieciowego:

Wariant 1 - Stan istniejacy (*Obecny)

Wariant 2 — Praca wylacznie kottownia gazowa (*Gaz_bez CHP_calos¢ gazu

z sieci)
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e Wariant 3 — Praca wylacznie kottownia gazowa (*Gaz_bez CHP_cze$¢ gazu z
sieci)

e Wariant 4 - Praca kotlownia gazowa oraz agregatem kogeneracyjnym
(*Gaz+CHP)

e Wariant 5 — Praca wylacznie kottownig weglowa (*Wegiel sprawnos¢ w

sezonie letnim 82%)

e Wariant 6 — Praca wylacznie kottownia weglowa z zalozona sprawnoscia

wytwarzania w sezonie letnim (*Wegiel_sprawnos¢ w sezonie letnim 65%)

e Wariant 7 — Praca w trybie mieszanym - agregat kogeneracyjny + kottownia

weglowa (*Mieszany)
*Oznaczenia odpowiadajqce legendzie na wykresach i tabelach

Biorac pod uwage techniczne ograniczenia pracy w glebokim zanizeniu weglowych
kottow rusztowych, zwrécono uwage na relatywnie wysoka sprawnosc¢ takiego trybu
eksploatacji jednostek zainstalowanych w SEC. W zwiazku z powyzZszym, wariant 5
oraz 6 zostat obliczony w celu zobrazowania wrazliwosci ceny ciepta od sprawnosci
kottow weglowych pracujacych w glebokim zanizeniu w sezonie letnim. Po
uzgodnieniach z Zamawiajacym oraz Burmistrzem miasta Skoczéw Wykonawca
zaproponowat wykonanie obliczen przy zalozonej sprawnosci kottow weglowych w

lecie na poziomie 65% w Wariancie 6.

W wyniku ustalent pomiedzy Wykonawca i Zamawiajacym rozszerzono takze liczbe
analizowanych scenariuszy otoczenia ekonomicznego. Ostatecznie sformutowane

scenariusze opisano ponizej:
e Scenariusz 1 — Utrzymanie cen realnych

e Scenariusz 2 — Utrzymanie cen realnych, optata zwigzana z ETS od roku 2027
(70 EUR/MgCO).

e Scenariusz 3 - Spadek cen realnych gazu, elektrycznosci sprzedanej i
zakupionej oraz dodatkowe inwestycji (SCR dla gazu oraz instalacja
odsiarczania dla wegla), optata zwiazana z ETS od roku 2027 (70 EUR/Mg
CO).

e Scenariusz 4 — Utrzymanie cen realnych, optata zwigzana z ETS od roku 2027
(140 EUR/Mg CO2).

e Scenariusz 5 - Spadek cen realnych gazu, elektrycznosci sprzedanej i
zakupionej oraz dodatkowe inwestycji (SCR dla gazu oraz instalacja
odsiarczania dla wegla), optata zwiazana z ETS od roku 2027 (140 EUR/Mg
COy).
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Ceny za optate ETS zostaly przyjete na podstawie ,Raport z rynku CO2”
opublikowanego w grudniu 2023r. przez KOBIiZE. Na podstawie przytoczonej
publikacji zdecydowano sie obliczy¢ dwa scenariusze optaty ETS — dolne oraz gérne

warto$ci prognozowanej optaty przez najwieksze osrodki analityczne w UE.

Spadek cen realnych przewidzianych w scenariuszu 3 i 5 zostat oparty na podstawie

dokumentu pn. , Krajowy plan w dziedzinie Energii i Klimatu”.

Analizy opisane w niniejszym raporcie zostaly przeprowadzone miedzy innymi na

podstawie danych przekazanych przez Zamawiajacego (SPK) oraz SEC.

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono wizje lokalne w celu zapoznania si¢ ze
specyfika pracy systemu cieplowniczego, w tym zrédel wytworczych na terenie

miasta Skoczow.

Charakterystyka stanu
iIstniejqcego

Obecnie na terenie miasta Skoczow znajduja sie dwie cieptownie dostarczajace ciepto
do miejskiego systemu cieplowniczego:
e (ieptownia weglowa (SEC) wyposazona w dwa kotlty weglowe - WR-
25/WRp12 oraz WR-25

e (ieptownia gazowa (SPK) wyposazona w cztery kotly gazowe — 3x8 MW:
oraz I1x1 MWt

Catkowite zapotrzebowanie na cieplo wynosi 65 376 GJ/rok, przy czym w okresie
letnim warto$¢ ta jest rowna 11899 GJ. Jako rok referencyjny do obliczen zostal

przyjety rok 2023.

Sie¢ cieplna w miescie Skoczow jest zarzadzana i eksploatowana przez SPK. Tabele

regulacyjna systemu cieplowniczego przedstawiono w tabeli 2.1.
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Tabela 2.1 Tabela regulacyjna — miasto Skoczéw

Temperatura Zasilanie Powrét Jednostka
zewnetrzna

-20 95 70 °C
-19 93,1 69,5 °C
-18 91,3 68,9 °C
-17 89,4 67,8 °C
-16 87,6 66,7 °C
-15 85,7 65,6 °C
-14 83,9 64,5 °C
-13 82,4 63,8 °C
-12 80,7 62,6 °C
-11 78,9 61,1 °C
-10 77,6 60,7 °C
-9 75,8 59,5 ’C
-8 74,0 58,4 °C
-7 72,1 57,2 °C
-6 70,1 55,9 °C
5 68,2 54,7 S
4 66,2 53,4 C
-3 64,3 52,2 °C
2 62,8 51,3 kS
1 60,7 49,9 C
0 58,7 48,6 °C
1 56,7 47,7 °C
2 54,7 45,9 °C
3 52,5 444 C
4 50,4 43,0 °C
5 48,2 41,5 °C
6 46,0 40,0 °C
7 43,8 38,4 °C
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8 41,6 36,8 °C
9 40,0 35,6 °C
10 37,9 33,8 °C
11 35,7 32,1 °C
12 33,8 304 °C

2.1. Opis stanu istniejacego kottownia
weglowa - SEC

Cieplownia nalezaca do SEC znajduje si¢ w potudniowej czeéci miasta, przy ulicy
Gorny Bor 25A. Na terenie cieptowni znajduja si¢ kotly weglowe WR-25/M oraz WR-
25/WRp12. Sa to kotly wodno-rurowe z wymuszonym przeptywem wody, z
paleniskiem rusztowym. Paliwo do kotlow stanowi wegiel kamienny w postaci miatu
o wartosci opalowej réwnej 22190 kJ/kg. Spaliny z kottéw odpylane sa w
indywidualnych bateriach cyklonéow i odprowadzane do powietrza wspolnym

kominem zZelbetowym o wysokosci 100 m i srednicy wylotu rownej 4,3 m.

2.2. Opis stanu istniejaqcego kotitowni
gazowej - SPK

Miejska cieplownia gazowa nalezaca do SPK znajduje si¢ przy ulicy ksiedza Jana
Ewangelisty Mocko 9 w Skoczowie.

Na terenie cieptowni znajduja sie cztery kotly gazowe plomienicowo-
plomienidowkowe: trzy o mocy 8 MW, oraz jeden kociot o mocy 1 MW. Dwa z kottow
8 MW posiadaja ekonomizery, ktére pozwalaja na odzysk ciepta ze spalin i tym
samym wieksza efektywno$¢ procesu wytwarzania ciepta. Kociot o mocy 1 MW
wykorzystywany jest przede wszystkim w okresie letnim na potrzeby cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.). W tabeli 2.2.1 przedstawiono podstawowe parametry kottow

gazowych znajdujacych sie w kottowni gazowej nalezacej do SPK.

Tabela 2.2.1 Parametry kotiow gazowych

Parametr Jednostka Kociot 8 MW Kociot 1 MW
Ilos¢ Szt. 3 1

Moc znamionowa MW 8 1

Moc w paliwie MW 8,51 1,06
Sprawnosé % 94,0 94,3
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Temperatura wody

. °C 140 Max. 100
przy wyptywie

Ciénienie robocze MPa 1 0,8

Paliwo dostarczane do kottowni stanowi gaz wysokometanowy pod ci$nieniem 0,4
MPa o $redniej wartosci opalowej 35,5 MJ/m3. Aktualnie gaz dostarczany jest przez
Zaktad Odmetanowania Kopaln, jednak ilos¢ dostarczanego gazu jest ograniczona.
Przedsiebiorstwo posiada takze drugie przytacze gazowe do sieci nalezacej do Polskiej

Spotki Gazownictwa.

Spaliny z czterech kottéw gazowych kierowane sg do trzech emiterow znajdujacych
si¢ za budynkiem kottowni.

Na rysunku 2.2.1 przedstawiono rzut goérny terenu cieplowni z zaznaczonymi

kluczowymi obiektami.

Kottownia

Pomieszczenia
administracyjne

Rysunek 2.2.1 Kluczowe obiekty cieptowni gazowej
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Metodyka i dane
wejsciowe do analizy
wariantowe]j

3.1. Metodyka

Jednym z gtéwnych zatozen przyjmowanych w analizie, jest taka sama sprzedaz
ciepta do odbiorcéw koncowych w kazdym analizowanym roku (2024r. — 2040r.) oraz

we wszystkich wariantach technologicznych. Przyjeto ja na poziomie 65 376 GJ/rok.
Ponadto, przyjeto nastepujace zatozenia:

— Ostona bilansowa dla wyznaczenia istotnych nakladéw inwestycyjnych,
kosztéw operacyjnych i innych przeptywoéw obejmie wszystkie niezbedne
aktywa wytworcze i przesylowe, jednak bez analizy i okreslenia ich
przynaleznosci do majatku konkretnych przedsiebiorstw.

— Istniejace aktywa wytworcze i przesylowe zostaly uznane za zamortyzowane.

— Dla nowych aktywow oszacowane zostaly niezbedne naktady inwestycyjne.

— Dla wszystkich istotnych aktywow okreslono koszty utrzymania i remontow
oraz inne koszty operacyjne.

- Wartos¢ likwidacyjna aktywow przyjeto jako rowna zeru.

— Rokiem zerowym w analizie ekonomicznej jest rok 2025
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Na potrzeby obliczen ekonomicznych wyodrebniono zbior kosztow operacyjnych,
ktore zostaly uwzglednione w analizie. Brane pod uwage rodzaje kosztow

przedstawiono w tabeli 3.1.1.

Tabela 3.1.1 Rodzaje kosztéw operacyjnych uwzglednione w analizie

Nazwa Jednostka
Sprzedaz ciepta PLN/rok
Koszt zakupu gazu z ZOK PLN/rok
Koszt zakupu energii elektrycznej PLN/rok
Koszt zakupu gazu z sieci PLN/rok
Koszt zakupu wegla PLN/rok
Koszty serwisowe (kotlownia gazowa) PLN/rok
Koszty serwisowe (kotlownia weglowa) PLN/rok
Utrzymanie sieci cieplowniczej PLN/rok
Wynagrodzenie pracownikéw PLN/rok
Koszt serwisu CHP PLN/rok
Pozostate optaty za gaz z sieci PLN/rok
Optata zwigzana z ETS PLN/rok

Jednoskfadnikowa cena ciepta bedaca gtéwnym wynikiem analiz, zostata obliczona
metoda iteracyjna jako wartos¢ zapewniajaca osiagniecie wartosci parametru NPV=0
w roku 2040 we wszystkich analizowanych wariantach i scenariuszach, co jest
rownoznaczne z osiaghieciem neutralnosci ekonomicznej dla prowadzonej
dziatalnosci (brak straty i réwnoczesnie brak zysku). Szczegdétowe formuly

wyznaczenia parametru NPV zamieszczono w dalszej czesci niniejszego rozdziatu.

Ponadto przyjeto, ze w wariantach bezinwestycyjnych jednosktadnikowa cena ciepta
w poszczegdlnych latach analizy zapewnia zrownania rocznych kosztow z rocznymi

przychodami.

W wariantach, dla ktoérych konieczne jest poniesienie nakltadow inwestycyjnych
zalozono rozlozenie wkladu wlasnego inwestora na 10 kolejnych lat, w ktorych

dochodzi rownoczesnie do sptaty rat i odsetek zaciagnietego kredytu.
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W celu wykonania wszystkich obliczen technicznych i ekonomicznych zbudowano

model matematyczny zawierajacy wszystkie niezbedne dane i formuty.

Na rysunku 3.1.1 przedstawiono przyktadowy wykres NPV dla Wariantu 7 (wariant
mieszany — CHP + kotty weglowe).

NPV
100 000

-100 000

-200 000

NPV, PLN

-300 000

-400 000

-500 000

—NPV_FCFE

-600 000
N, lata

Rysunek 3.1.1 Przyktadowy wykres NPV - Wariant 7 (mieszany — CHP + kotty weglowe)

Ponizej zaprezentowano metodyke wyznaczania wskaznika NPV (wartosci biezacej

netto):
o warto$¢ biezaca netto (NPV):

FCFE
N NCF

NPV = S0~ PLN

gdzie:
r —stopa dyskonta,

N - horyzont czasowy analizy (tgczna dtugo$é fazy inwestycyjnej i eksploatacyjnej),

lata,
przy czym:

NCFfF® = 0y — I, + P, = W, — F, — R, — T{“"%, PLN

TtFCFEzp(Pt—Wt—At—Ft) ,PLN
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gdzie:

O‘ — doptyw kapitatu obcego,

' — wydatki inwestycyjne,
R .
— przychody operacyjne

W

v — wydatki operacyjne
F

b — odsetki od kapitatu obcego pozostatego do splaty,
R

v — rata splaty kapitatu obcego,

' — podatek dochodowy,
P_ stopa podatku dochodowego,

A

— roczne odpisy amortyzacyjne.

Przeprowadzenie obliczeri ekonomicznych wymagato przyjecia szeregu zalozen, z
ktorych najwazniejsze wymieniono ponizej:
1. Inwestycja finansowana jest ze srodkdw wtasnych oraz obcych (w postaci
kredytu).
2. Horyzont czasowy obliczen ekonomicznych siega 2040 roku.
3. Podstawa amortyzadji jest catkowity naklad inwestycyjny (zastosowano
liniowa metode obliczania odpiséw amortyzacyjnych).
4. Ponadto, obliczenia w ramach analizy systemu cieptowniczego w miescie
Skoczow przeprowadzono uwzgledniajac w sposdb odrebny prace jednostek

wytwdrczych w okresie letnim oraz w sezonie grzewczym.

3.2. Zatlozone wskazniki makroekonomiczne

W tabeli 3.2.1 przedstawiono parametry otoczenia makroekonomicznego przyjete w
modelu.
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Tabela 3.2.1 Parametry makroekonomiczne

Parametr Jednostka Wartos¢
Koszt nominalny kapitatu

% 9,3
wlasnego
Koszt nominalny kapitatu

% 7,3
obcego
Okres splaty kapitalu obcego Lat 10
Udziat kapitatu wtasnego % 10
Udziat kapitaty obcego % 90
Amortyzacja % 7
Stopa podatku dochodowego % 19

W ramach przedmiotowej analizy zaproponowano $ciezke inflacji, ktora zostata
uwzgledniona w  kolejnych latach obliczeri ekonomicznych. Sciezke inflaji

przedstawiono w tabeli 3.2.2.
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Tabela 3.2.2 Sciezka inflacji zaktadana w modelu

Nazwa 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
4,00% 5,20% 2,70% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%

Inflacja 2035 2036 2037 2038 2039 2040 - - - - -
2,50% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50% - - - - -
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3.3. Zatozone wskazniki eksploatacyjne

Na potrzeby przeprowadzenia analizy, ktérej wynikiem koncowym jest
jednoskladnikowa cena sprzedazy ciepla uwzgledniono szereg czynnikow
wplywajacych na prace jednostek wytwoérczych. Najwazniejsze parametry
uwzglednione w analizie systemu cieplowniczego w miescie Skoczéw przedstawiono
w tabelach 3.3.1 — 3.3.3.

Tabela 3.3.1 Wskazniki eksploatacyjne dla sieci cieptowniczej w miescie Skoczéw

Dane wejsciowe Wymiar Wartos¢
Roczna sprzedaz ciepta GJ/rok 65 376,00
Sprzedaz ciepta w sezonie letnim GJ/rok 11 899,35
Sprzedaz ciepta w sezonie zimowym GJ/rok 53 476,65
Sprawnos¢ sieci w sezonie letnim % 56
Sprawno$¢ sieci w sezonie zimowym % 90

Tabela 3.3.2 Wskazniki eksploatacyjne dla kottowni weglowej

Dane wejsciowe Wymiar Wartos¢
Zuzycie energii elektrycznej na G] wyprodukowanego ciepta kWh/ GJprod 3,29
Zuzycie wody przemystowej m3/GJprod. 0,01
Uzupelnienie no$nika ciepta m3/GJprod. 0,01
Emisja CO2 kg/GJpat 94,83
Emisja NOx kg/GJpal. 0,11
Emisja SO2 kg/GJpat. 0,29
Emisja pylu kg/GJpat. 0,02
Emisja CO kg/GJpal. 0,10
Emisja sadzy kg/GJpal. 0,002
Emisja B(a)P kg/GJpal. 0,00002
Produkcja zuzla Mg/GJpal. 0,01
Kaloryczno$¢ wegla (warto$¢ opatowa) GJ/Mg 22,19
Sprawno$¢ wytwarzania w sezonie grzewczym % 84
Sprawnos¢ wytwarzania w okr. letnim (dotyczy wariantu 5) % 82
Sprawnos¢ wytwarzania w okr. letnim (dotyczy wariantu 6) % 65
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Tabela 3.3.3 Wskazniki eksploatacyjne dla kottowni gazowej i elektrocieptowni gazowej

Dane wejsciowe Wymiar Wartos¢
Zuzycie energii elektrycznej na GJ wyprodukowanego ciepta kWh/GJ 4,93
Zuzycie wody miejskiej m3/GJprod. 0,01
Emisja CO2 kg/GJpal 55,37
Emisja NOx kg/GJpal 0,10
Emisja SO2 kg/GJpal 0,001
Emisja pytu kg/GJpal 0,0004
Emisja CO kg/GJpal 0,007
Kaloryczno$¢ gazu (wartos$¢ opatowa) MJ/m3 35,512
Sprawnos¢ wytwarzania (kotty gazowe) % 94
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta (CHP) % 49
Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej (CHP) % 39
Ilos¢ dostepnego gazu z ZOK (na rok 2026 i kolejne lata) md/rok 1135 000,00
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Analiza wariantowa

4.1. Charakterystyka wariantow
technologicznych

W ramach analizy systemu cieptowniczego w miescie Skoczow zdefiniowano:

7 wariantow technologicznych:

Wariant 1 - Stan istniejacy (*Obecny)

Wariant 2 — Praca wylacznie kotlownia gazowa (*Gaz_bez CHP_calos¢ gazu
z sieci)

Wariant 3 — Praca wytacznie kotlownia gazowq (*Gaz_bez CHP_czes¢ gazu z
sieci)

Wariant 4 - Praca kotlownia gazowa oraz agregatem kogeneracyjnym
(*Gaz+CHP)

Wariant 5 — Praca wylacznie kotlownia weglowa (*Wegiel _sprawnos¢ 82%)

Wariant 6 — Praca wylacznie kottownia weglowa z zatozona sprawnoscia

wytwarzania w sezonie letnim (*Wegiel_sprawnos$¢ 65%)

Wariant 7 — Praca w trybie mieszanym - agregat kogeneracyjny + kotlownia

weglowa (*Mieszany)

*Oznaczenia odpowiadajqgce legendzie na wykresach i tabelach

Dla wszystkich powyzszych wariantow sporzadzono kalkulacje jednosktadnikowej

ceny ciepta dla odbiorcéw koncowych w oparciu o model dyskontowej analizy

przeptywéw pienieznych dla dziatalnosci polegajacej na wytwarzaniu, przesytaniu i

dystrybugji ciepta, opisany w rozdziale 3.

Ponadto, we wszystkich wariantach z wyjatkiem wariantéw 5 6 zalozono, iz w latach

2025 i 2026 system cieplowniczy bedzie dziatat wedtug wariantu 1 (stan obecny).
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Przyjeto, ze w roku 2025 nastepuje przygotowanie formalno-prawne inwestycji,
procesy inwestycyjne prowadzone sa w roku 2026, a rok 2027 jest pierwszym rokiem

eksploatagji.

W ramach doboru agregatu kogeneracyjnego przeprowadzono obliczenia, ktdre
pozwolily na wyznaczenie mocy cieplnej agregatu kogeneracyjnego w taki sposob,
aby pokryl on samodzielnie zapotrzebowanie na ciepto w okresie letnim. Wyniki

przedstawiono w tabeli 4.1.1.

Tabela 4.1.1.1 Dane dotyczace agregatu kogeneracyjnego

Parametr Jednostka Wartos¢
Moc cieplna MW: 1,3
Nakltady inwestycyjne PLN 5500 000
Sprawno$¢ wytwarzania % 49
ciepta (CHP)

Sprawno$¢ wytwarzania o 39

energii elektrycznej (CHP)

Inwestycja w agregat kogeneracyjny wystepuje w nastepujacych wariantach:
e Wariant 4
e Wariant 7

W tabeli 4.1.1.2 przedstawiono sposdb pokrywania zapotrzebowania na ciepto w roku

dla wszystkich opisanych wariantow.

Tabela 4.1.1.2 Sposob pokrycia zapotrzebowania na ciepta dla catego roku - wszystkie
warianty

Wariant Okres letni Sezon grzewczy
Wariant 1 Kotly gazowe Kotly weglowe
Wariant 2 Kotly gazowe Kotly gazowe
Wariant 3 Kotly gazowe Kotly gazowe
Wariant 4 Agregat kogeneracyjny Kotly gazowe + fagregat
kogeneracyjny
Wariant 5 Kotty weglowe Kotty weglowe
Wariant 6 Kotty weglowe Kotty weglowe
Wariant 7 Agregat kogeneracyjny Kotly weglowe + agregat

kogeneracyjny
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4.2. Scenariusze otoczenia ekonomicznego

W ramach analizy systemu cieptowniczego w miescie Skoczéw zdefiniowano:
5 Scenariuszy otoczenia ekonomicznego:
e Scenariusz 1 — Brak wzrostu cen realnych

e Scenariusz 2 — Brak wzrostu cen realnych, optata zwigzana z ETS od roku 2027
(70 EUR/Mg).

e Scenariusz 3 - Spadek cen realnych gazu, elektrycznosci sprzedanej i
zakupionej oraz dodatkowe inwestycii (SCR dla gazu oraz instalacja
odsiarczania dla wegla), optata zwigzana z ETS od roku 2027 (70 EUR/Mg).

e Scenariusz 4 — Brak wzrostu cen realnych, optata zwigzana z ETS od roku 2027
(140 EUR/Mg).

e Scenariusz 5 - Spadek cen realnych gazu, elektrycznosci sprzedanej i
zakupionej oraz dodatkowe inwestycji (SCR dla gazu oraz instalacja
odsiarczania dla wegla), optata zwiazana z ETS od roku 2027 (140 EUR/Mg).

Dla wszystkich powyzszych scenariuszy sporzadzono kalkulacje jednosktadnikowej
ceny ciepta dla odbiorcéw koncowych w oparciu o model dyskontowej analizy
przeplywdéw pienieznych dla dziatalnosci polegajacej na wytwarzaniu, przesytaniu i

dystrybugji ciepta.

W ramach scenariusza 3 i 5 przewiduje si¢ zabudowe dodatkowej infrastruktury
majacej na celu poprawié bilans ekologiczny danych jednostek wytworczych. Naktady

inwestycyjne w ramach scenariusza 3 i 5 przedstawiono w tabeli 4.2.1.

Tabela 4.2.1 Nakiady inwestycyjne w ramach scenariusza 3i 5

Nazwa Jednostka Wartos¢
Instalacja SCR PLN 2 000 000
Instalacja odsiarczania PLN 6 000 000

W ramach scenariusza 3 i 5 przewiduje si¢ zabudowe instalacji SCR w wariantach, w
ktorych wystepuje produkcja ciepta z gazu. Instalacja odsiarczania przewidziana jest
dla wariantéw weglowych. Instalacja SCR oraz instalacja odsiarczania zostata

uwzgledniona takze w wariancie mieszanym (wariant 7)

4.3. Sciezki cenowe

W tabelach 4.3.1 — 4.3.3 przedstawiono Sciezki cenowe przyjete do obliczen.
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Tabela 4.3.1 Sdezid cenowe — kotiownia weglova

Neawa w 203 204 2005 2006 2027 208 2029 2030 2031
rominelna 687 714 7R 772 791 811 831 832 873
reslna 687 687 687 687 687 687 687 687 687
Garawody pitra - 02 2033 284 285 286 287 288 2089 2010
rominelna 8% 918 941 964 98 1013 1038 1064 1091
reslna 687 687 687 687 687 687 687 687 687
rominde 384 718 3575 3BD 3554 A543 41557 45% 8661
realna B4 B4 B4 B4 B4 344 B4 B4 B4
Abcrementwodapitna - 202 2033 2084 285 2086 2037 288 2039 2040
romirelna 44732 4871 4018 48193 4B 63 5189 B1% 456
relna 344 B4 B4 B4 B4 344 B4 B4 B4
nomidna 348 BP F5 B4 19 4017 4118 021 8%
realna H®B H®B H®B H®B B H®B H®B HA®B H®B
romielna 4434 545 463 g7 48% 017 5142 271 54(B
realna A®B DB B DB B B A®B 3B B
rominda 3408 BP 723 B4 19 4017 41,18 D21 86
Gerawody przarydon realna 348 3B 3B 3B 3B 3B 3B 3B 3B
- 202 2033 2034 2085 2086 2037 288 2039 2010
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434 54 463 77 8% 017 5142 271 5403
3B 3B 3B 3B B 3B 3B (1B B
000034 000085 000087 000033 00003 000040 000041 00002 00008
000034 000034 000034 000034 000034 000034 000034 000034 000034
00004 000065 000047 000048 000019 00000 000051 000083 000054
000034 000034 000034 000034 000034 000034 000034 000034 000034
06l 063 067 069 070 072 074 076 078
06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l
0,79 0,81 0,84 0,86 0,88 0,90 0,92 0,94 0,97
06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l
06l 063 067 069 070 072 074 076 07
06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l 06l
0 081 084 086 088 090 0R 094 097
061 06l 06l 06l 06l 06l 061 06l 06l
041 043 045 046 047 048 050 051 022
041 041 041 041 041 041 041 041 041
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2022 283 284 285 286 287 288 2089 2040

03 0% 0% 038 0P 060 062 04 06

041 041 041 041 041 041 041 041 041

012 012 013 013 014 014 015 015 015

012 012 012 012 012 012 012 012 012

KosztamigiCO 2032 2033 2084 285 286 287 288 2089 2040
016 016 016 017 017 018 018 019 019

012 012 012 012 012 012 012 012 012

168 175 184 19 18 18 208 208 214

168 168 168 168 168 168 168 168 168

219 2 230 2% 242 248 2% 240 267

168 168 168 168 168 168 168 168 168

4351 457D 48086 B84 3619 51884 B181 54511 74

4351 451 4351 4351 451 4351 451 451 451

Kosztemisji B@)P 202 2033 2084 2085 2086 2087 288 2089 2040
5271 S0 €01,70 616,74 6216 6479 66416 €077 &7

4351 4351 4351 4351 451 4351 4351 4351 451

Kosztutylizadi vl 9 1001 1053 1081 108 113 164 1%\ 223
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realna 9 962 96 962 96 9 92 96 98
- 02 2033 284 285 286 287 288 2089 2010
romielna 1254 2% B 1B 1384 1418 1454 1490 1527
relna 9 92 9 9 96 9 9 98 96
rominelna 926 963 1013 1040 1066 1093 120 148 177
realna 96 96 96 96 926 96 96 926 926
naminalna 2o 1237 1268 2% B3R 1366 139 U3 IZ70
realna 96 96 926 926 926 96 96 926 926
romiena 436560 4D 47638 4945 0169 5423 578 54026 77
relna £54) £5A) 254) 254) 4560 £5A) £5A) 4560 560
romielna 56761 190 6% 6115 €654 6220 85 67471 @158
realna £54) £54) £54) £5) 560 £54) £54) 4560 560
romielna 108312 110788 113780 116624 11940 12528 12591 128731
realna 10262 10262 10262 10262 10262 10262 10262 10262
Caraenergi elekirycng - 2032 2033 234 285 286 287 288 289 2010
romielna 131990 13548 138629 140% 145648 1428 15021 156846 160768
resla 10262 10262 10262 10262 10262 10262 10262 10262 10262
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8628 M3 W7 W33 770 10265 104821 107442 11018
8628 8628 8628 8628 8628 8628 8628 628 8628
Garawegla 202 203 284 285 286 237 288 289 2010
112881 115708 1186% 121561 124600 127715 13007 134180 1353%
8628 86628 6628 8628 &628 8628 8628 628 &628
19786 ~ M46061 20531348 2B D6EHLR 00 RJH  BBIVB M7 DI
19786 196786 19786 1786 19786 167BG 168G 197G 1967866
Serwis 200 203 284 285 286 287 288 289 2010
To4046 WSS 217 261575 BBLIS 013771 PS5 AUEBEB 3463
19786 196786 19786 16786 19786 167BEG 1686 167BEO 1967866
562654  B6SHA  SAABIZ  B0RH UGBl 6DAVD  46RB  AZBM G640
562654 562654 5l62654 5162654 562654 SI62654 562654 562654 5162654
Ultzyrrenie sied cieplownicze; p.1co) 2033 284 285 286 287 288 289 2040
6267132 694831 A6TBR 7AIBGB  RIBH  BOHO ORI OIBHB S95UB
Sl62654 562654 5l62654 5162654 562654 562654 562654 562654 5162654
177898 1796980 1803406 19414443 1999004 2007904 20077 2129931  219%5854
177898 17078983 177898 177898 170898 177898 177898 17098 177898
Wynegrodzenia
a2 203 284 285 286 287 288 289 2010
DBI4713  23V7BSH  2364FI5 2445808 24BIFAL 2573709 261100002 2662502 274318190
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realna 17278983 17278983 1727898 1727898 17278983 17278983 17278983 17278983 17278983
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Tdmméaéldm—Miamiemem

Neawa Jednostia Ty 203 204 2005 2026 2027 2028 2029 2030 2031
raminelna 672 69 7% 75 774 798 813 83 854

ANhB
realna 672 672 672 672 672 672 672 672 672
naminelna 876 88 920 943 967 991 1015 1041 1067

ANhB
reslna 672 672 672 672 672 672 672 672 672
romiree 111,12 1155 12157 12486 12798 13118 13446 67/ 14126

ANk
realna 12 12 m12 m2 m,12 1,12 m,12 m2 1,12
rmiela 1480 1484 =13 5% 1B 1688 162 12 17642

P N/ok
reslna m,12 m12 m,12 m,12 m12 1,12 m12 m12 1,12
ramirelna 561600 590808 60675 621924 637472 653409 66744 68487

PLNfok
realna 540000 540000 540000 540000 540000 540000 540000 540000
Rok - 00 2033 2034 285 2036 2037 2038 2030 2010

G A hiceon

ramirela 708630 721241 73072 75774 776698 791,15 816018 836418 857329
PNk relna 540000 540000 540000 540000 540000 540000 540000 540000 540000
realna 3B 3B 343 343 3408 3B 3B 3408 C08)
ramirela  O000B4 000041 000047 000061 0000B4 00008 000082 000066 00000
relna 000034 000034 000034 000084 000084 000034 000034 000084 0000B4
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a2 203 284 285 286 287 288 289 2010
000074 0000A 000084 00008 0000 0000 000104 000110 000116
000(B4 000(B4 000(B4 000(B4 000(B4 000(B4 000(B4 000(B4 000(B4

061 063 067 06 070 072 074 076 078

06l 061 06l 06l 06l 061 061 061 061

0 081 084 086 088 00 0R 0% 097

061 06l 06l 06l 06l 061 06l 06l 06l

06l 063 067 00 070 072 074 076 078

061 061 06l 06l 06l 06l 061 06l 06l

Kosztemisji SO0 2032 2033 234 285 286 287 288 289 2010
07 081 084 086 088 090 02 094 097

061 061 06l 06l 06l 06l 061 06l 06l

041 043 045 046 047 048 050 051 0

041 041 041 041 041 041 041 041 041

03 0% 0% 038 0P 060 0a2 064 06

041 041 041 041 041 041 041 041 041

Kosztemigi CO 012 012 013 013 014 014 015 015 015
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012 012 012 012 012 012 012 012 012
2032 2033 2034 2085 2036 2037 2038 2039 2010
0l6 0l6 0l6 017 017 018 018 019 019
012 012 012 012 012 012 012 012 012
9K 9K 9K 9K 92 962 962 92 92
2032 2033 2034 2085 2036 2037 2038 2039 2040
1254 28 1317 1350 1384 1418 145 1490 15277
9K 9K 9K 9K 9K 9K 9K 9K 9K
857 891 938 963 98/ 1012 1037 1063 108
857 857 857 857 857 857 857 857 857
2032 2033 2034 2085 2036 2037 2038 2039 2010
11,17 1145 11,73 128 1233 1263 12% 1327 1361
Cana Saiekow 926 926 9% 9% 92 92 92 92 92
45A) 4500 4500 4500 4500 450 4500 43560 45A)
2032 2033 2034 2085 2036 2037 2038 2039 2040
5761 5130 F63H 6115 62654 o220 685 67471 1,8
45H) 4540 450 450 450 45A) 45A) 45H) 4540
1183% 124551 12914 1311,12 134390 137749 141198 144723
113841 113841 113841 113341 113841 113841 113841 113341
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p.ico) 23 284 285 2036 287 2058 289 2010
148341 15049 15851 15747 163741 167834 172030 176331 1873
113841 113841 113841 113841 113341 113841 113841 113841 113341
308 34 33 341 349 3% 367 376
2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Caragaa1zZAK 20 2033 2834 285 2036 287 208 289 2010
386 3% 406 415 42 436 447 43 40
2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
308 34 33 341 349 35 367 376
2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Ceragraizsied 20 2033 284 285 2036 287 2088 289 2010
3% 3% 406 415 42 4% 447 433 40
2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Sl6265 568/ B3 RO0RD 0 SUSB6L 604D 46238 0 02BM G240
562654 562654 562654 Sl6V6FE 56264 562654 562654 G626 5I62654
Ultzyrrenie siedi dephownicze; 200 2033 284 285 2036 2837 2038 289 2010
GR671R 694831 A6TBR 7AIB6  TRIB 060 AORA  FHFH%  SI95UB
562654 562654 562654 Sl6X6FE Sl626pA 5162654 562654 G626 SI62654
Wyregrodzenia 14045081 140743 156600 1581202  16I76B 16806761 16951930 172078 1765746
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wlm 14045081 14045081 14045081 14045081 14045281 14045081 14045081 14045081 14045081
Rok - 202 2033 2034 2035 2036 2037 2088 209 2010
narinda 18019640 185%131 1928000 1909134 20019437 2006923 2124672 215588 2299163
N wlm 14045081 14045081 14045081 14045081 14045281 14045081 14045281 14045281 140450281
narindna SI00000 300 AR UBD %80 0 PIR®  W06LF 104RB 1067694
N wm SO0 SO SKOD00 S0 SKOM00 S0 S0 SA0M SH0W00
Serwis Rok - 202 2033 2034 2035 2036 2087 2088 2089 2010
narivda 1045661 121 T497S ISR 0S8R 18801 6Bl IR 1BIRS
A wm SO0 SO SKOD00  SA0M SN0 SA0M  SKO00  SA0M SO0
Tabeh 4.3.3 Sdeski cenowe diarakderystycne dia wariantw i scerariuszy
Nezwa Jedostia | Typ 2023 2004 2025 2006 2027 2008 2020 2030 2081
raminelna T0W 504 5181 5% 2025 6501 &013 B4
P NMAh
reala T0W F0W F0W F0W F0W 00 00 T0M
S e p—— Rok - 2022 2033 2034 2085 2086 2037 2088 2039 2010
wegyslihsnatisy) rarivde LB R 63451 T 71916 T4 57 77446 7BR
ANMAL e T0W T0W T0W T0W T0W F0W 00 00 00
raa 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000
romielra 1327204 13047410 147460 1406883 1487042 1555688  15BFI5 1524098
mwmg’zmmhmm N realna 12266%  12266%  12266%  12266%  122@6%  12266%  12266%  12265%
Rok - 2022 2033 2034 2035 2036 2037 2088 2039 2010

Stoa40z89




Analiza systemu deplowniczego dia miasta Skoczow

1@UID 163074 174839 177750 101698 1867315  18289% 1902246 1987810
PNk
12266%  12266%  12266%  12266%  12266%  12266%  12266%  12266%  12266%
10478% 10669961  10B577R 1126548 1404612 1189316 118170 12812
A NAok
BB KB KRB XD X6ROB X6ROB X6R0B X607
m‘abwhb’za%(dh“@m)ﬁ“md]a Rok 2032 2033 2034 2085 2086 2087 2088 2039 2040
128868 1203764 132568 13BE048 139054174 144208 149870 14963447 15337048
PNk
BB KB KRB XEB  XRIB X6ROB X6ROB X6R0B X603
romirla 51418120 509182  FHSBAB  SP41151 SBE6R  SBBY  6BIBR 685377
A NAok
reslra M0 4MAB00  4MAB00  4MAB00  AMABM0D  AOMABMD  AOMABID 4944000
Pmtalycphtyzagaz@awaﬁf;fmmhm@ﬂdd“ Rok - 00 23 234 285 2036 2037 2038 2039 2010
mminda 64268 60328 GBHIB  @BTR@  7I16%  TRAST WIS ABABI8 7R
A NAok
e AOM0B00  40M0B00  4MAB00  4MABO0  4MABOD  AOMABMD  AOMABMD  AOMABMD 4944050
naminalna 3828 3698 3b91 3506 B443
PINMECR
realma 340 340 340 340 3240
Opiata EIS (Vo) d]awszys‘k‘m“mmld]a Rok i 00 2033 234 285 2036 2037 2188 2039 2010
sanariuszy 213)
romirda 39404 4B 4139 o3 B4% M50 45697 483 48010
PINMVECR
realra P40 P40 P40 P40 40 040 040 040 40
romiceka 65 71397 BIR 7011 7887
Oplata FIS (140 Euiro) (dhwszysﬂ@wanarmld]a
scenariuszy 415) ANMgCR
redlna VTS EVTs) U8 U8 1R
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Rok - 2032 2033 2034 2085 2036 2037 2088 2039 20410
romidba 78309 V) 8798 81868 D DI I3 B9 %021
PINMe(P
realna 6430 6430 6430 6430 6430 6430 6430 6430 6430
ANMAh  redlma 000 1975 4930 495 0 4875 1850 1825 1975
Specikay ealn %@mﬁ (da Rok - 2022 2033 2034 2085 2086 2087 2038 2029 2010
ANMAh  redlma 41800 AT 3730 5 37700 %675 630 3625 36,0
ANM3 realna 2% 2B 290 23 28 28 29 276 2%
Wm%%@%‘bﬂﬂym Rok - 202 2033 2034 2085 2086 2087 2088 2029 2010
ANAB realna 274 271 268 26b 262 2% 257 2% 251
ANMAh  redlma 113341 112418 1109% 10672 108149 106726 1053(B 103880 113841
%m%h o mﬁ’a Rok - 022 2033 2034 2085 2036 2087 2088 2089 2010
ANMAh e 10457 101034 9611 B B B 19 DA% 9073
ANMAh  redlm 1026 9% B T4 %198 Yo%) B6 P40
@%ﬂ@%ﬁgﬁgﬁM& Rok - 2022 2033 2034 2085 2086 2087 2088 2039 2010
ANMAh  redlma 868 (2 3% 8070 81804 538 SYp) 81006
romde 119046 107728 11180274 148208  1176%60 12063060 1265012 1267486 1291997
" sweiplonrigng N e 1@I046 1@ID46  1@IDd6  1@Id6  1@IMd6  1@IWd6  1@IW46  1@IM46  1@19046
(Aawarniow], 5,617 dawszysichsare ) Rok - 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
PNkck  romndba 13161847 134985 139GL6 1440074 140876 1506047 1542017 150850 1624080
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realna 102192046 102192046 102192046 102192046 102192046 102192046 102192046 12192046 12192046
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4.4. Weryfikacja modelu w stanie obechym

W  ramach weryfikaci modelu ekonomicznego, oszacowano obecna
jednoskladnikowa cene ciepta dla odbiorcow koncowych na podstawie
obowiazujacych taryf SEC i SPK. Obliczenia przedstawiono w tabeli 4.4.1.

Tabela 4.4.1 Obliczenia na podstawie taryfy

Nazwa Jednostka SPK SEC
L .

.qczna sprzedaz GJ/rok 65 376
ciepta
Moc zamOwiona MW 14,80
Uzu.lpe.hueme no$nika m¥rok 33111 225,16
w sieci
Cena za zamowiona PLN/MW 234913,82 110 245,13
moc cieplng
Cena nosnika ciepta PLN/m? 28,38 34,56
Cena ciepta PLN/GJ 101,48 90,30

1 1 tugi
Optfata stata za ustugi PLN/MW 58 007,96
przesylowe
1

Stawka oplaty PLN/G] 21,50

zmiennej za ust. przes.

*Sprzedaz ciepta z SEC do SPK
Zgodnie z przedstawionymi informacji w obowiazujacej taryfie:

e Usredniong ceng¢ za zamowiona moc cieplng dla odbiorcow okresla sie wg

nastepujacego algorytmu:
Cim = [(0,6077 - Cpyp ) + (0,3923 - Cypyy)] [PLN/MW]
gdzie:
Csm — érednia cena za zamdwiona moc cieplna dla odbiorcéw [PLN/MW]
Cmo — cena za zamdwiona moc cieplng dla cieplowni SEC Skoczow [PLN/MW]

Cmw - cena za zamowiona moc cieplng dla Miejskiej Kottowni Gazowej (SPK)
[PLN/MW]

e Uséredniong ceng¢ ciepla dla odbiorcow okresla sie¢ wg nastepujacego

algorytmu:
Csc = [(0,4382-C,, ) +(0,5618 - C,,)] [PLN/MW]
Gdzie:
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Csc — $rednia cena ciepta dla obiorcéw [PLN/GJ]
Coo — cena ciepla dla cieptowni SEC Skoczow [PLN/GJ]
Cew - cena ciepta dla Miejskiej Kottowni Gazowej (SPK) [PLN/GJ]

e Usredniong cene za nosnik ciepta dla odbiorcéw okresla sie wg nastepujacego

algorytmu:
Coe = [(0,1067 - Cpp ) + (0,8933 - C,)] [PLN/m?]
Gdzie:
Cnc — $rednia cena nosnika ciepta dla obiorcéw [PLN/m?]
Cno — cena nosnika ciepta dla cieptowni SEC Skoczéw [PLN/ m?]

Cnw - cena nosnika ciepta dla Miejskiej Kottowni Gazowej (SPK) [PLN/ m?]

Na podstawie wyzej przytoczonych obliczen oraz przedstawionego algorytmu
uzyskano jednoskladnikowa cene ciepta dla odbiorcow. Wyniki obliczen

przedstawiono w tabeli 4.4.2.

Tabela 4.4.2 Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcow

Nazwa Jednostka Odbiorcy
gi;fnzacj:méwmq moc¢ PLN/MW 159 152,66
Cena ciepla . PLN/GJ 96,58
Cena nosnika ciepta cnc PLN/m? 29,04
Przychody

Moc zamoéwiona PLN 2 355 459,32
Nosnik ciepta PLN 16 153,75
Sprzedaz ciepta PLN 6314 074,49
Ej:ﬂi; zrzesyh)we e PLN 1405 584,00
Ustugi przesylowe - cz. stata PLN 858 517,81
Przychody - suma PLN/rok 10949 789,37
Jednoskladnikowa cena PLN/G] 167,49

ciepta
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Wyniki obliczen
5.1. Scenariusz I

5.1.1. Przeptywy pieniezne

Na rysunkach 5.1.1.1 oraz 5.1.1.2 przedstawiono przeptywy pienigezne w roku 2027.

Strona 46 z 89



Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

20

18

16

=
N

MLN PLN/rok
R
o

8
6
4
2
0
Obecny Gaz+CHP Wegiel_sprawnosc Mieszany Gaz bez CHP_catoé¢ Gaz bez CHP_czes¢  Wegiel_sprawnosé
82% gazu z sieci gazu z sieci 65%

W Sprzedaz ciepta B Sprzedaz energii elektrycznej

Rysunek 5.1.1.1 Przychody operacyjne w roku 2027 - scenariusz I
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18

16

14

MLN PLN/rok
5 o o O

N

o

Obecny Gaz+CHP Wegiel_sprawnosc Mieszany
82%

Rysunek 5.1.1.2 Wydatki operacyjne w roku 2027 - scenariusz I

Gaz bez CHP_catos¢ Gaz bez CHP_czesc z Wegiel_sprawnosc

z sieci

sieci

12
1 I I

65%

Pozostate optaty za gaz

Koszt serwisu CHP

Inne

Wynagrodzenie pracownikéw
Utrzymanie siecii cieptowniczej
Koszty serwisowe (kottownia weglowa)
Koszty serwisowe (kotlownia gazowa)
Koszt zakupu wegla

Koszt zakupu gazu z sieci

Koszt zakupu energii elektrycznej
Koszt zakupu gazu z ZOK
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W tabeli 5.1.1.1 przedstawiono podsumowanie dotyczace przychodow i wydatkow w
analizowanym scenariuszu. Wydatki, ktérych kwota nie przekraczata 50 000 PLN

zostaty zsumowane i pokazane jako pozycja ,inne”.
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Tabela 5.1.1.1 Podsumowanie przychodéw i wydatkéw w roku 2027

W2-Gaz_bez

W3-Gaz_bez

W5-

W6-Wegiel_

Nazwa Jednostka W1-Obecny CHP_calosé CHP_czesc W4-Gaz+CHP Wegiel_sprawnosc¢ sprawnos¢ mi:vsz;n
gazu z sieci gazu z sieci 82% 65% \
Przychody
Sprzedaz ciepta MLN PLN 11,16 12,42 12,09 12,19 8,74 9,05 11,88
Sprzedaz
energii MLN PLN - - - 5,42 - - 5,42
elektrycznej
Wydatki
Koszt zakupu MLN PLN 3,87 3,87 3,87 ; ; 3,87
gazu z ZOK
Koszt zakupu
energii MLN PLN 0,41 0,52 0,52 0,52 0,31 0,31 0,42
elektrycznej
Koszt za'ku.pu MIN PLN B 8,24 4,37 8,41 - - 4,47
gazu z sieci
Koszt zakupu MLN PLN 2,29 - ; - 435 4,65 2,06
wegla
Koszty
SEIWISOWE MLN PLN 0,10 0,10 0,10 0,10 - - -
(kottownia
gazowa)
Koszty MLN PLN 0,23 - - - 0,23 0,23 0,23
serwisowe
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(kotlownia
weglowa)
Utrzymanie
sieci MLN PLN 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
cieplowniczej
Wynagrodzenie

L, MLN PLN 3,61 1,62 1,62 1,62 3,17 3,17 3,61
pracownikéw
Inne MLN PLN 0,06 0,02 0,02 0,03 0,09 0,09 0,07
Koszt serwisu

LN PL - - - 4 - - 4
CHP MLN PLN 0,45 0,45
Pozostate MLN PLN - 1,44 1,11 1,44 - - 0,57
oplaty za gaz
Optata
zwigzana z ETS MLNPLN i i i i ) ) )
Podsumowanie

Przychody MLN PLN 11,16 12,53 12,20 17,59 8,74 9,05 17,31
Wydatki MLN PLN 11,16 12,53 12,20 16,91 8,74 9,05 16,34
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5.1.2. Jednoskiadnikowa cena ciepta dla
odbiorcow

Na rysunku 5.1.2.1 przedstawiono Sciezke ceny sprzedazy ciepta w kazdym roku.

Strona 52 z 89



Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcow [PLN/GIJ]
280

260
240
220 //
200
180
160
140
120

100
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

—e—Gaz+CHP —o—\Wegiel_sprawnosc 82% ——Mieszany Obecny

—e—Gaz bez CHP_catos¢ gazu z sieci—e—Wegiel sprawnosé 65% —e—Gaz bez CHP_czesé gazu z sieci

Rysunek 5.1.2.1 Sciezki jednosktadnikowej ceny ciepta — scenariusz I
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5.2. Scenariusz 1II

5.2.1. Przeptywy pieniezne

Na rysunkach 5.2.1.1 oraz 5.2.1.2 przedstawiono przeptywy pieniezne w roku 2027.
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25
20
S
< 15
=
—
a
<10
=
5
0
Obecny Gaz+CHP Wegiel_sprawnosc Mieszany Gaz bez CHP_caftos¢  Gaz bez CHP_czes¢ Wegiel_sprawnos¢
82% gazu z sieci gazu z sieci 65%

B Sprzedaz ciepta B Sprzedaz energii elektrycznej

Rysunek 5.2.1.1 Przychody operacyjne w roku 2027 - scenariusz 11
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25
20

0 I —

MLN PLN/rok

Obecny Gaz+CHP Wegiel_sprawnosc 82% Mieszany Gaz bez CHP_cafos¢ gazu Gaz bez CHP_czgsc gazu z
z sieci

Rysunek 5.2.1.2 Wydatki operacyjne w roku 2027 - scenariusz I1

Wegiel_sprawnosc 65%

Optata zwigzana z ETS

Pozostate optaty za gaz

Koszt serwisu CHP

Inne

Wynagrodzenie pracownikow
Utrzymanie sieci cieplowniczej

Koszty serwisowe (kottownia weglowa)
Koszty serwisowe (kottownia gazowa)
Koszt zakupu wegla

Koszt zakupu gazu z sieci

Koszt zakupu energii elektrycznej
Koszt zakupu gazu z ZOK
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W tabeli 5.2.1.1 przedstawiono podsumowanie dotyczace przychodow i wydatkow w
analizowanym scenariuszu. Wydatki, ktérych kwota nie przekraczata 50 000 PLN

zostaty zsumowane i pokazane jako pozycja ,inne”.

Strona 57 z 89



Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

Tabela 5.2.1.1 Podsumowanie przychodéw i wydatkéw w roku 2027

W2-Gaz_bez W3-Gaz_bez W5- W6-Wegiel_

Nazwa Jednostka W1-Obecny CHP_calosc¢ CHP_czes¢ W4-Gaz+CHP Wegiel_sprawnos¢ sprawnos¢ mi:vs:;n
gazu z sieci gazu z sieci 82% 65% y
Przychody
Sprzedaz ciepta ~ MLN PLN 13,71 14,19 13,86 14,24 11,93 12,46 15,09
Sprzedaz
energii MLN PLN - - - 5,42 - - 5,42
elektrycznej
Wydatki
Koszt zakupu MLN PLN 3,87 - 3,87 3,87 - - 3,87
gazu z ZOK
Koszt zakupu
energii MLN PLN 041 0,52 0,52 0,52 0,31 0,31 0,42
elektrycznej
Koszt za'ku.pu MILN PLN - 8,24 4,37 8,41 - - 4,47
gazu z sieci
Koszt zakupu MLN PLN 229 } - - 4,35 4,65 2,06
wegla
Koszty
serw1sow'e MLN PLN 0,10 0,10 0,10 0,10 - - _
(kotlownia
gazowa)
KOSZj[y MLN PLN 0[23 _ - - 0,23 0,23 0,23
serwisowe
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(kotlownia
weglowa)

Utrzymanie
sieci
cieplowniczej

Wynagrodzenie
pracownikéw

Inne

Koszt serwisu
CHP

Pozostate
oplaty za gaz

Optata
zwigzana z ETS

Przychody

Wydatki

MLN PLN

MLN PLN

MLN PLN

MLN PLN

MLN PLN

MLN PLN

MLN PLN

MLN PLN

0,59

3,61

0,07

2,55

13,71

13,71

0,59 0,59 0,59 0,59
1,62 1,62 1,62 3,17
0,02 0,02 0,03 0,09
- - 0,45 -
1,44 1,11 1,44 -
1,65 1,65 2,47 3,19
Podsumowanie
14,19 13,86 19,66 11,93
14,19 13,86 19,49 11,93

0,59

3,17

0,09

3,42

12,46

12,46

0,59

3,61

0,07

0,45

0,57

3,20

20,51

19,54
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Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

5.2.2. Jednoskiadnikowa cena ciepta dla
odbiorcow

Na rysunku 5.2.2.1 przedstawiono Sciezke ceny sprzedazy ciepta w kazdym roku.
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Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcéw [PLN/GJ]
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Obecny —e—Gaz bez CHP_catos¢ gazu z sieci ——Wegiel _sprawnos¢ 65%

—e—Gaz bez CHP_czes¢ gazu z sieci

Rysunek 5.2.2.1 Sciezki jednosktadnikowej ceny ciepta- scenariusz II
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5.3. Scenariusz III

5.3.1. Przeptywy pieniezne

Na rysunkach 5.3.1.1 oraz 5.3.3.2 przedstawiono przeptywy pieniezne w roku 2027.

Strona 62 z 89



Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

25

20
s

© 15
~
35
o

= 10
=

5

0

Obecny Gaz+CHP Wegiel_sprawnos¢ Mieszany Gaz bez CHP_cato$¢ Gaz bez CHP_czes¢ Wegiel_sprawnos¢
82% gazu z sieci gazu z sieci 65%
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Rysunek 5.3.1.1 Przychody operacyjne w roku 2027 - scenariusz IIT
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Rysunek 5.3.1.2 Wydatki operacyjne w roku 2027 - scenariusz IIT

Gaz bez CHP_catos¢ Gaz bez CHP_czes¢ Wegiel_sprawnosc

gazu z sieci

gazu z sieci

65%

Optata zwigzana z ETS

Pozostate opfaty za gaz

Koszt serwisu CHP

Inne

Wynagrodzeie pracownikéw
Utrzymanie sieci cieptowniczej

Koszty serwisowe (kottownia weglowa)
Koszty serwisowe (kottownia gazowa)
Koszt zakupu wegla

Koszt zakupu gazu z sieci

Koszt zakupu energii elektrycznej
Koszt zakupu gazu z ZOK
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Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

W tabeli 5.3.1.1 przedstawiono podsumowanie dotyczace przychodow i wydatkow w
analizowanym scenariuszu. Wydatki, ktérych kwota nie przekraczata 50 000 PLN

zostaty zsumowane i pokazane jako pozycja ,inne”.
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Tabela 5.3.1.1. Podsumowanie przychodéw i wydatkéw w roku 2027

W2-Gaz_bez W3-Gaz_bez W5- W6-Wegiel_

Nazwa Jednostka W1-Obecny CHP_calosé CHP_czesc W4-Gaz+CHP Wegiel_sprawnosc¢ sprawnos¢ mi:vsz;n
gazu z sieci gazu z sieci 82% 65% \
Przychody
Sprzedaz ciepta MLN PLN 14,76 13,88 13,55 14,37 12,77 13,30 16,77
Sprzedaz
energii MLN PLN - - - 5,09 - - 5,09
elektrycznej
Wydatki
Koszt zakupu MLN PLN 3,87 - 3,87 3,87 ; ; 3,87
gazu z ZOK
Koszt zakupu
energii MLN PLN 0,39 0,50 0,50 0,50 0,30 0,30 0,40
elektrycznej
Koszt za'ku.pu MIN PLN B 8,11 4,24 8,17 - - 4,35
gazu z sieci
Koszt zakupu MLN PLN 2,29 - ; - 435 4,65 2,06
wegla
Koszty
SEIWISOWE MLN PLN 0,10 0,10 0,10 0,10 - - 0,10
(kottownia
gazowa)
Koszty MLN PLN 0,23 - - - 0,23 0,23 0,23
serwisowe
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(kotlownia
weglowa)
Utrzymanie
sieci MLN PLN 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
cieplowniczej
Wynagrodzenie

L, MLN PLN 3,61 1,62 1,62 1,62 3,17 3,17 3,61
pracownikéw
Inne MLN PLN 0,06 0,02 0,02 0,03 0,08 0,08 0,07
Koszt serwisu

LN PL - - - 4 - - 4
CHIP MLN PLN 0,45 0,45
Opfata mocowa MLN PLN . 1,44 111 1,44 . . 0,57
za gaz
Opfata MLN PLN 2,22 1,43 1,43 2,47 3,19 3,42 3,20
zwigzana z ETS
Podsumowanie

Przychody MLN PLN 14,76 13,88 13,55 19,46 12,77 13,30 21,86
Wydatki MLN PLN 13,36 13,82 13,49 19,23 11,91 12,44 19,50
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5.3.2. Jednoskiadnikowa cena ciepta dla
odbiorcow

Na rysunku 5.3.2.1 przedstawiono Sciezke ceny sprzedazy ciepta w kazdym roku.
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Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcow [PLN/GIJ]
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—o—Gaz+CHP —e—\Wegiel_sprawnos¢ 82% —e—Mieszany
Obecny —e—Gaz bez CHP_catosc¢ gazu z sieci—e—Wegiel _sprawnosc 65%

——Gaz bez CHP_czesé gazu z sieci

Rysunek 5.3.2.1 Sciezki jednoskfadnikowej ceny ciepta- scenariusz IIT
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5.4. Scenariusz 1V

5.4.1. Przeptywy pieniezne

Na rysunkach 5.4.1.1 oraz 5.4.1.2 przedstawiono przeptywy pieniezne w roku 2027.
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Rysunek 5.4.1.1 Przychody operacyjne w roku 2027 - scenariusz IV
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Rysunek 5.4.1.2 Wydatki operacyjne w roku 2027 - scenariusz IV

Wegiel sprawnos¢ 65%

Opfata zwigzana z ETS

Pozostate optaty za gaz

Koszt serwisu CHP

Inne

Wynagrodzenie pracownikéw
Utrzymanie sieci ciepfowniczej

Koszty serwisowe (kottownia weglowa)
Koszty serwisowe (kotfownia gazowa)
Koszt zakupu wegla

Koszt zakupu gazu z sieci

Koszt zakupu energii elektrycznej
Koszt zakupu gazu z ZOK
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Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

W tabeli 5.4.1.1 przedstawiono podsumowanie dotyczace przychodow i wydatkow w
analizowanym scenariuszu. Wydatki, ktérych kwota nie przekraczata 50 000 PLN

zostaty zsumowane i pokazane jako pozycja ,inne”.
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Tabela 5.4.1.1 Podsumowanie przychodéw i wydatkéw w roku 2027

W2-Gaz_bez

W3-Gaz_bez

W5-

W6-Wegiel_

Nazwa Jednostka W1-Obecny CHP_calosé CHP_czesc W4-Gaz+CHP Wegiel_sprawnosc¢ sprawnos¢ mi:vsz;n
gazu z sieci gazu z sieci 829% 65% \
Przychody
Sprzedaz ciepta MLN PLN 16,27 15,84 15,51 16,71 15,12 15,87 18,29
Sprzedaz
energii MLN PLN - - - 5,42 - - 5,42
elektrycznej
Wydatki
Koszt zakupu MLN PLN 3,87 - 3,87 3,87 - - 3,87
gazu z ZOK
Koszt zakupu
energii MLN PLN 0,41 0,52 0,52 0,52 0,31 0,31 0,42
elektrycznej
Koszt za'ku.pu MIN PLN B 8,24 4,37 8,41 - - 4,47
gazu z sieci
Koszt zakupu MLN PLN 2,29 - - - 4,35 4,65 2,06
wegla
Koszty
SEIWISOWE MLN PLN 0,10 0,10 0,10 0,10 - - -
(kottownia
gazowa)
Koszty MLN PLN 0,23 - - - 0,23 0,23 0,23
serwisowe
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(kotlownia
weglowa)
Utrzymanie
sieci MLN PLN 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
cieplowniczej
Wynagrodzenie

L, MLN PLN 3,61 1,62 1,62 1,62 3,17 3,17 3,61
pracownikéw
Inne MLN PLN 0,06 0,02 0,02 0,03 0,08 0,09 0,07
Koszt serwisu

LN PL - - - 4 - - 4
CHIP MLN PLN 0,45 0,45
Opfata mocowa MLN PLN . 1,44 111 1,44 . . 0,57
za gaz
Opfata MLN PLN 5,11 3,31 3,31 4,93 6,38 6,83 6,41
zwigzana z ETS
Podsumowanie

Przychody MLN PLN 16,27 15,84 15,51 22,13 15,12 15,87 23,71
Wydatki MLN PLN 16,27 15,84 15,51 21,96 15,12 15,87 22,75
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Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

5.4.2. Jednoskiadnikowa cena ciepta dla
odbiorcow

Na rysunku 5.4.2.1 przedstawiono Sciezke ceny sprzedazy ciepta w kazdym roku.
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Jednoskfadnikowa cena ciepta dla odbiorcéw [PLN/GJ]
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Obecny ——Gaz bez CHP_cafosc gazu z sieci —e—Wegiel_sprawnosc¢ 65%

—e—Gaz bez CHP_czesé gazu z sieci

Rysunek 5.4.2.1 Sciezki jednosktadnikowej ceny ciepta- scenariusz IV
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5.5. Scenariusz V

5.5.1. Przeptywy pieniezne

Na rysunkach 5.5.1.1 oraz 5.5.1.2 przedstawiono przeptywy pieniezne w roku 2027.
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Rysunek 5.5.1.1 Przychody operacyjne w roku 2027 - scenariusz V
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Koszt serwisu CHP

Inne

Wynagrodzeie pracownikéw
Utrzymanie siecii cieptowniczej
Koszty serwisowe (kottownia weglowa)
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Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

W tabeli 5.5.1.1 przedstawiono podsumowanie dotyczace przychodow i wydatkow w
analizowanym scenariuszu. Wydatki, ktérych kwota nie przekraczata 50 000 PLN

zostaty zsumowane i pokazane jako pozycja ,inne”.
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Tabela 4.7.8.1. Podsumowanie przychodéw i wydatkéw w roku 2027

W2-Gaz_bez

W3-Gaz_bez

W5-

We6-Wegiel_

Nazwa Jednostka W1-Obecny CHP_catosc¢ CHP_czes$¢ W4-Gaz+CHP Wegiel_sprawnosé sprawnos¢ mi:vs:;n
gazu z sieci gazu z sieci 829% 65% y
Przychody
S daz ciept MLN 16,97 15,32 14,99 16,83 15,96 16,71 19,98
przedaz ciepla PLN/rok_2027 , ¥ , , , , ,

Sprzedaz

.. MLN
energii . PLN/rok_2027 - - - 5,09 - - 5,09
elektrycznej

Wydatki
Koszt zakupu MLN
gazu z ZOK PLN/rok_2027 3,87 ) 3,87 3,87 ) i 3,87
K: S1rZ tiizakupu MLN 0,39 0,50 0,50 0,50 0,30 0,30 0,40
enersit PLN/rok_2027 ’ g ’ ' ' ’ '
elektrycznej
Koszt zakupu MLN
gazu z sieci PLN/rok_2027 i 811 424 817 i i 435
Koszt zakupu MLN
2,29 - - - 4,3 4, 2,
wegla PLN/rok_2027 > 65 06
Koszty
serwisowe MLN
(kottownia PLN/rok_2027 0,10 0,10 0,10 0,10 i i 0,10
gazowa)
Koszty MLN
0,23 - - - 0,23 0,23 0,23

serwisowe PLN/I'Ok_2027
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miasta Skoczow

(kotlownia
weglowa)

Utrzymanie
sieci
cieplowniczej

Wynagrodzenie
pracownikéw

Inne

Koszt serwisu
CHP

Optata mocowa
Za gaz

Optata
zwigzana z ETS

Przychody

Wydatki

MLN
PLN/rok_2027

MLN
PLN/rok_2027

MLN
PLN/rok_2027

MLN
PLN/rok_2027

MLN
PLN/rok_2027

MLN
PLN/rok_2027

MLN
PLN/rok_2027

MLN
PLN/rok_2027

0,59

3,61

0,06

4,43

16,97

15,58

0,59

1,62

0,02

1,44

2,87

15,32

15,26

0,59 0,59 0,59
1,62 1,62 3,17
0,02 0,03 0,08
- 0,45 -
1,11 1,44 -
2,87 493 6,38
Podsumowanie
14,99 21,92 15,96
14,93 21,70 15,11

0,59

3,17

0,08

6,83

16,71

15,86

0,59

3,61

0,07

0,45

0,57

6,41

25,07

22,70
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Analiza systemu cieptowniczego dla miasta Skoczéw

5.5.2. Jednoskiadnikowa cena ciepta dla
odbiorcow

Na rysunku 5.5.2.1 przedstawiono Sciezke ceny sprzedazy ciepta w kazdym roku.
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Jednosktadnikowa cena ciepta dla odbiorcéw [PLN/GJ]
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—e—Gaz+CHP —o—Wegiel_sprawnosé 82% Mieszany Obecny

—e—Gaz bez CHP_catosc¢ gazu z sieci—e—Wegiel_sprawnos¢ 65% —e—Gaz bez CHP_czesc¢ gazu z sieci

Rysunek 5.5.2.1 Sciezki jednosktadnikowej ceny ciepta- scenariusz V
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5.6. Wyniki analizy technicznej

W tabeli 5.6.1 przedstawiono kluczowe wyniki przeprowadzonej wielowariantowej

analizy technicznej w roku 2027 dla kazdego wariantu.
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5.6.1 Podsumowanie analizy technicznej — rok 2027

W2-Gaz_b,e,z W3-Gaz_b,e’z Wa- . W5- . W6-quie’lr_ W7-
Nazwa Jednostka W1-Obecny CHP_caipscE CHP_cz&_:sc_ Gaz+CHP Wegiel_sprawnos¢ sprawnosc¢ mieszany

gazu z sieci gazu z sieci 82% 65%
Produkcja ciepta GJ/rok 80 677 80 677 80 677 80 677 80 677 80 677 80 677
Sprzedaz ciepta GJ/rok 65376 65376 65376 65376 65 376 65 376 65 376
?(J)ZIZ cle gazu z m3/rok 1135000 - 1135000 1135000 - - 1135000
szlzzy cle gazu z m3/rok - 2 416 544 1281 544 2 466 158 - - 1312334
ezl‘;gr‘;‘zzerl‘;rgﬁ MWh/rok 327,53 397,69 397,69 397,69 265,40 265,40 334,52
Zuzycie wegla Mg/rok 2295 - - - 4355 4661 738
Ilo$¢ emisji CO2 kg/rok 7 332 803 4 751 649 4751 649 7 080 955 9165 274 9 807 966 9199 938
Tlo$¢ emisji NOx kg/rok 10 438 8940 8940 13323 10 870 11 632 14 286
Ilo$¢ emisji SO2 kg/rok 14 764 96 96 144 27 922 29 880 13 345
Iloé¢ emisji CO kg/rok 5208 652 652 972 9302 9 954 5073
Iloé¢ emisji pytu kg/rok 937 36 36 54 1742 1 864 863
Ilo$¢ emisji sadzy kg/rok 90 - - - 172 184 81
Iloé¢ emisji B(a)P kg/rok 0,92 - - - 1,74 1,86 0,83
No$¢ zuzla Mg/rok 611 - - - 1161 1242 550
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Wyprodukowana

energia MWh/rok - - - 9415 - - 9415
elektryczna

Tlos¢ sciekow m3/rok 836 98 98 98 738 738 836
Ilos¢ wody m3/rok 1728 654,27 654,27 654,27 2112 2112 1783
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Whnioski

Wyniki przeprowadzonej analizy wariantowej wskazuja, ze w granicach przyjetych
zatozen cenowych, wykorzystywanie paliwa weglowego w rozpatrywanym systemie
ciepfowniczym miasta Skoczéw, odznacza si¢ najnizszym kosztem ciepta dla
odbiorcéw koncowych w scenariuszach nr 1, 2 oraz 3. Sa to scenariusze w ktérych nie
zaklada si¢ koniecznosci ponoszenia optaty za emisje CO2 w systemie ETS lub opfata
ta wynosi 70 Euro za Mg CO2. (od roku 2027 i dalej wzrostowo w trendzie
inflacyjnym).

W scenariuszach nr 4 i 5, dla ktérych zaloZzono koniecznos¢ ponoszenia optaty za
emisje CO2 na poziomie 140 Euro za Mg CO: (od roku 2027 i dalej wzrostowo w
trendzie inflacyjnym), obserwuje si¢ natomiast najnizsze koszty ciepta dla odbiorcow
konicowych w wariantach wykorzystujacych paliwo gazowe bez uktadow

kogeneracyjnych.

Warianty technologiczne, ktére zawieraja w swej strukturze tlokowy agregat
silnikowy, odznaczaja si¢ niekorzystnymi (wyzszymi) cenami ciepta dla odbiorcéw
konicowych z uwagi na konieczny do poniesienia naklad inwestycyjny oraz
umiarkowana cene sprzedazy energii elektrycznej odpowiadajaca cenie na hurtowym
rynku konkurencyjnym. Sytuacja ta moze ulec zmianie po uwzglednieniu
przychodéow z ewentualnych systemow wsparcia np. w postaci tzw. premii
kogeneracyjnej lub uczestnictwa w rynku mocy (po przewymiarowaniu agregatu).
Zwigkszenie przychoddw ze sprzedawanej energii elektrycznej mozliwe jest takze w
ramach bilansowania handlowego energii w grupie podmiotéw powigzanych z

Miastem.
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